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TODAS AS VIGAS E PILARES

DEVEM POSSUIR ARMADURA DE CONTINUIDADE

DE 1300MM DIAMETRO 8MM EM TODO CONTORNO
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1.0 OBJETIVO 
 
Este documento tem por objetivo é verificar a estrutura metálica do Edificio da Secretaria de estado 
de meio ambiente (SEMA) em Cuiabá/MT 
 
O referido edifício é composto de pilares metálicos, vigas mistas em aço concreto com laje steeldeck 
de altura h=14cm, sistema de estabilização horizontal em perfis “W” dispostos em “K” nas regiões de 
escadas e elevadores. A estrutura é composta, térreo + 5 pavimentos, cobertura além de possuir 
coberturas em telhas metálicas e estruturas para brises (não incluso no estudo), com núcleo de 
elevadores e escadas centrais. 
 
Para o dimensionamento das vigas mistas foi adotado o sistema de viga escorada, ou seja é 
necessário o escoramento das mesmas até que o fck do concreto atinga 75% de sua resistência final 
para assim efetuar a retirada das escoras. 
 
 

2.0 DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 
 
Os desenhos e/ou documentos relacionados abaixo foram utilizados como referência na elaboração 
desta memória de cálculo: 
 

EXE-ARQ01-02-03-IMPL-SEMA-
CBA-R05 

EXE-ARQ04-05-06-LEIAUTE-
SEMA-CBA-R05 

EXE-ARQ07-08-09-10-11-12-PT-
BX-SEMA-CBA-R05 

EXE-ARQ13-14-PT-COB-SEMA-
CBA-R05 

EXE-ARQ15-16-17-18-CORTES-
SEMA-CBA-R05 

EXE-ARQ19-20-21-22-23-24-
ELEV-SEMA-CBA-R05 
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3.0 CÓDIGOS E NORMAS 
 
Os códigos e/ou normas relacionados foram utilizados na elaboração desta memória de cálculo ou 
contêm instruções e procedimentos aplicáveis a ele. 
 
ABNT NBR 6123/1988 Forças devidas ao Vento em Edificações 

ABNT NBR 8800/2008 Projeto de Estruturas de Aço e de Estruturas Mistas de Aço e Concreto 
de Edifícios 

ANSI/AISC 360-05  Specification for Structural Steel Building 

ASCE/SEI 7-05  Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures 

AISI S100-2007 North American Specification for the Design of Cold-Formed Steel 
Structural Members 

 
ABNT NBR 6120/2019 Cargas para o cálculo de estruturas de edificações. 

4.0 MATERIAIS 
 
Os seguintes materiais foram considerados para a analise dos perfis utilizados nas estruturas do 
projeto: 
 

 Perfis laminados: ASTM A572Gr-50 (fy=345 MPa); 

 Perfis soldados: ASTM A572Gr-50 (fy=345 MPa); 

 Chapas e barras redondas: ASTM A36 (fy=250MPa); 

 Parafusos ASTM A325 – (fy=825MPa); 

 Eletrodos 7018 – (fw=485MPa) 
 
Unidades do memorial, sistema SI. 
 
 

5.0 SOFTWARES 
 

 ATIR - STRAP 2022 – licença 9872-1 . 
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6.0 DESCRIÇÃO DA ESTRUTURA 
 
Vista 3D geral do modelo analítico estrutural. 
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7.0 CARREGAMENTOS 
 

7.1 PESO PRÓPRIO (CALCULADO AUTOMATICAMENTE PELO SOFTWARE: 
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7.2 CARGAS PERMANENTES – LAJE + ALVENARIA 
 
Os carregamentos permanentes contemplam o peso próprio das lajes steeldeck em 2,66 kN/m2, e 
cargas lineares de alvenaria (7,22 kN/m). na região dos elevadores foi considerdo 5 kN/m2 de 
permanente. 
 

 Pavimento 1: 

 
 Pavimento 2: 
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 Pavimento 3: 

 
 Pavimento 4: 

 
  



  

DESCRIÇÃO: 
 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

TÍTULO: 
PROJETO ESTRUTURAL 
MEMORIAL DE CÁLCULO – EDIFÍCIO SEMA 
CUIABÁ-MT 

Nº. PROJETO: 

MC-EDIFICIOSEMA_001_R0 

FOLHA 

8/85 

Nº. CLIENTE: 

SEM IDENTIFICAÇÃO 

REV. 

0 

 

 MEMORIAL DE CÁLCULO 

 Pavimento 5: 

 
 Cobertura e sobrelaje: 
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7.3 CARGAS PERMANENTES – REVESTIMENTOS/FORRO + INSTALAÇÕES (2,25 
KN/M2) 

 

 Pavimento 1: 

 
 Pavimento 2: 
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 Pavimento 3: 

 
 Pavimento 4: 
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 Pavimento 5: 

 
 Cobertura e sobrelaje: 
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7.4 CARGAS ACIDENTAIS 
Os carregamentos acidentais, são provenientes de sobrecargas em lojas, escadas, elevadores, salas 
de reuniões, áreas técnicas, reservatórios, coberturas e demais situações de cargas variáveis. 
Pav 1 a 4 = 3 kN/m2; 
Pav 5 = 4 kN/m2; 
Cobertura = 1,5 kN/m2 – Elevadores 15 kN/m2 por pavimento. 
 

 Pavimento 1: 

 
 Pavimento 2: 
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 Pavimento 3: 

 
 Pavimento 4: 
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 Pavimento 5: 

 
 Cobertura e sobrelaje: 
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7.5 CARGAS DE VENTO – NBR 6123/1988 
 
Para os carregamentos de vento, foi usada a NBR 6123/1988, utilizando do software livre Ciclone, 
onde foram obtidas as pressões de vento a 0° e 90° e aplicados no modelo estrutural. No modelo 
foram considerados diafragmas rígidos horizontais por pavimentos, simulando a rigidez 
proporcionada pelas lajes. 
 
Parametros: 
 
V0 = 35 m/s 
 
S1 = 1.0 
 
S2 = CAT 3 – B 
 
S3 = 1,0 
 

Vento 0º 

Hi (m) S2 Vk (m/s) q (kN/m²) 

4 0.837 29.28 0.53 

8 0.900 31.50 0.61 

12 0.939 32.87 0.66 

16 0.968 33.87 0.70 

20 0.991 34.68 0.74 

24 1.010 35.35 0.77 

    Vento 90º 

Hi (m) S2 Vk (m/s) q (kN/m²) 

4 0.84 29.28 0.53 

8 0.90 31.50 0.61 

12 0.94 32.87 0.66 

16 0.97 33.87 0.70 

20 0.99 34.68 0.74 

24 1.01 35.35 0.77 
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 V1 =  
 

 
 

 V2 =  
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 V3 =  

 
 

 V4 =  
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7.6 CARGAS NOCIONAIS 
 
Os carregamentos nocionais previstos nas NBR 8800, contemplam um percentual de 3% do 
somatório de todas as cargas gravitacionais existentes na estruturas, estes carregamentos são 
equivalentes a efeitos de imperfeições geométricas gerando cargas horizontais adicionais na 
estrutura. 
 

 NC1 = 

 
 

 NC2 =  

  



  

DESCRIÇÃO: 
 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

TÍTULO: 
PROJETO ESTRUTURAL 
MEMORIAL DE CÁLCULO – EDIFÍCIO SEMA 
CUIABÁ-MT 

Nº. PROJETO: 

MC-EDIFICIOSEMA_001_R0 

FOLHA 

19/85 

Nº. CLIENTE: 

SEM IDENTIFICAÇÃO 

REV. 

0 

 

 MEMORIAL DE CÁLCULO 

 

8.0 COMBINAÇÕES 
 
 

LISTA DE CARREGAMENTOS 

     Nº nos   
     Nº result.  nome 

1 1  PP                                                           
2 2  CP - LAJE                                                    
3 3  CP - REV + INST                                              
4 4  SC                                                           
5 5  V1                                                           

6 6  V2                                                           
7 7  V3                                                           
8 8  V4                                                           
9 9  COMB1                                                        

10 10  NOC1                                                         

11 11  NOC2                                                         

 

Tabela de Combinações 

Comb.  

     
   1   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  1.50  

     
   2   2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  1.50 + 5 *  0.84  

     
   3   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  1.50 + 6 *  0.84  

     
   4   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  1.50 + 7 *  0.84  

     
   5   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  1.50 + 8 *  0.84  

     
   6   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  0.75 + 5 *  1.40  

     
   7   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  0.75 + 6 *  1.40  

     
   8   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  0.75 + 7 *  1.40  

     
   9   1 *  1.25 + 2 *  1.35 + 3 *  1.40 + 4 *  0.75 + 8 *  1.40  

     
  10   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 5 *  1.40  

     
  11   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 6 *  1.40  

     
  12   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 7 *  1.40  

     
  13   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 8 *  1.40  

     
  14  10 *  1.00  

     
  15  11 *  1.00  

  1*1.00+2*1.00+3*1.00+4*0.60 - FLECHA 
  16   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 4 *  1.00  

  1*1.00+2*1.00+3*1.00+5*1.00 - DSL1 
  17   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 5 *  1.00  

  1*1.00+2*1.00+3*1.00+6*1.00 - DSL2 
  18   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 6 *  1.00  

  1*1.00+2*1.00+3*1.00+7*1.00 - DSL3 
  19   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 7 *  1.00  

  1*1.00+2*1.00+3*1.00+8*1.00 - DSL4 
  20   1 *  1.00 + 2 *  1.00 + 3 *  1.00 + 8 *  1.00  
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9.0 VINCULAÇÃO INTERNA 
 
Extremidadades de barras com “o” , representa ligação rotulada. 
 

 Pavimento 1: 

 
 Pavimento 2: 
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 Pavimento 3: 

 
 
 

 Pavimento 4: 
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 Pavimento 5: 

 
 Cobertura e sobrelaje: 
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10.0 NUMERAÇÃO DAS PROPRIEDADES 
 

 Pavimento 1: 

 

 Pavimento 2: 
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 Pavimento 3: 

 

 Pavimento 4: 
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 Pavimento 5: 

 

 

 Cobertura e sobre laje: 
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 Pilares e contraventamentos: 

 

 

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm) 

 PROPRIEDADE N.1 - W150x29.8 
 

A=0.3850E+02 I2=0.1739E+04 I3=0.5560E+03 J=0.1095E+02 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=91.280  SF3=0.500 

h2=15.300 h3=15.700 e2=7.650 e3=7.850  
  Laminado W150x29.8 
  h =157.0mm tw=6.6mm 
  bf=153.0mm tf=9.3mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.2 - W310x32.7 
 

A=0.4210E+02 I2=0.6570E+04 I3=0.1920E+03 J=0.1291E+02 SF2=0.476 
 Material = 1 - STEE Perímetro=102.08

0 
SF3=0.438 

h2=10.200 h3=31.300 e2=5.100 e3=15.650  
  Laminado W310x32.7 
  h =313.0mm tw=6.6mm 
  bf=102.0mm tf=10.8mm 
  
  
  

    

x3  

x2  

x3  

x2  
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TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm) 

 PROPRIEDADE N.3 - W200x35.9 
 

A=0.4570E+02 I2=0.7640E+03 I3=0.3437E+04 J=0.1451E+02 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=104.96

0 
SF3=0.500 

h2=20.100 h3=16.500 e2=10.050 e3=8.250  
  Laminado W200x35.9 
  h =201.0mm tw=6.2mm 
  bf=165.0mm tf=10.2mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.4 - W200x46.1 
 

A=0.5860E+02 I2=0.1535E+04 I3=0.4543E+04 J=0.2201E+02 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=120.36

0 
SF3=0.500 

h2=20.300 h3=20.300 e2=10.150 e3=10.150  
  Laminado W200x46.1 
  h =203.0mm tw=7.2mm 
  bf=203.0mm tf=11.0mm 
  
  
  

    

  

x3  

x2  

x3  

x2  



  

DESCRIÇÃO: 
 

MEMORIAL DE CÁLCULO 

TÍTULO: 
PROJETO ESTRUTURAL 
MEMORIAL DE CÁLCULO – EDIFÍCIO SEMA 
CUIABÁ-MT 

Nº. PROJETO: 

MC-EDIFICIOSEMA_001_R0 

FOLHA 

28/85 

Nº. CLIENTE: 

SEM IDENTIFICAÇÃO 

REV. 

0 

 

 MEMORIAL DE CÁLCULO 

TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm) 

 PROPRIEDADE N.5 - W200x52.0 
 

A=0.6690E+02 I2=0.1784E+04 I3=0.5298E+04 J=0.3334E+02 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=121.22

0 
SF3=0.500 

h2=20.600 h3=20.400 e2=10.300 e3=10.200  
  Laminado W200x52.0 
  h =206.0mm tw=7.9mm 
  bf=204.0mm tf=12.6mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.6 - W200x71.0 
 

A=0.9100E+02 I2=0.2537E+04 I3=0.7660E+04 J=0.8166E+02 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=123.56

0 
SF3=0.500 

h2=21.600 h3=20.600 e2=10.800 e3=10.300  
  Laminado W200x71.0 
  h =216.0mm tw=10.2mm 
  bf=206.0mm tf=17.4mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.7 - W250x73.0 
 

A=0.9270E+02 I2=0.3880E+04 I3=0.1126E+05 J=0.5694E+02 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=150.48

0 
SF3=0.500 

h2=25.300 h3=25.400 e2=12.650 e3=12.700  
  Laminado W250x73.0 
  h =253.0mm tw=8.6mm 
  bf=254.0mm tf=14.2mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.8 - W250x89.0 
 

A=0.1139E+03 I2=0.4841E+04 I3=0.1424E+05 J=0.1028E+03 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=152.26

0 
SF3=0.500 

h2=26.000 h3=25.600 e2=13.000 e3=12.800  
  Laminado W250x89.0 
  h =260.0mm tw=10.7mm 
  bf=256.0mm tf=17.3mm 
  
  
  

    

  

x3  

x2  

x3  

x2  

x3  

x2  

x3  

x2  
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TABELA DE PROPRIEDADES (unidades - cm) 

 PROPRIEDADE N.9 - W310x21.0 
 

A=0.2720E+02 I2=0.3776E+04 I3=0.9800E+02 J=0.3270E+01 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=99.980  SF3=0.500 

h2=10.100 h3=30.300 e2=5.050 e3=15.150  
  Laminado W310x21.0 
  h =303.0mm tw=5.1mm 
  bf=101.0mm tf=5.7mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.10 - W310x21.0 
 

A=0.1653E+03 I2=0.1951E+05 I3=0.3059E+06 J=0.1827E+04 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=99.980  SF3=0.500 

h2=10.100 h3=30.300 e2=5.050 e3=15.150  
Mesa: T=6.50 B= 163 D=7.50 T=4 

  Laminado W310x21.0 
  h =303.0mm tw=5.1mm 
  bf=101.0mm tf=5.7mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.11 - W310x32.7 
 

A=0.4210E+02 I2=0.6570E+04 I3=0.1920E+03 J=0.1291E+02 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=102.08

0 
SF3=0.500 

h2=10.200 h3=31.300 e2=5.100 e3=15.650  
  Laminado W310x32.7 
  h =313.0mm tw=6.6mm 
  bf=102.0mm tf=10.8mm 
  
  
  

    

 PROPRIEDADE N.12 - W310x107 
 

A=0.1364E+03 I2=0.8123E+04 I3=0.2484E+05 J=0.1227E+03 SF2=0.500 
 Material = 1 - STEE Perímetro=182.42

0 
SF3=0.500 

h2=31.100 h3=30.600 e2=15.550 e3=15.300  
  Laminado W310x107 
  h =311.0mm tw=10.9mm 
  bf=306.0mm tf=17.0mm 
  
  
  

    

  

x3  

x2  

x3  

x2  

x3  

x2  

x3  

x2  


